DIME ONELLE/OPTISCHE MESSTECHNIK

Rauheitsnormal fir rickfihrbare optische Rauheitsmessung

Der Weg zurick

von optischen Systemen gemessen werden

Aus dem Hause Alicona kommt ein Rauheitsnormal zur Verifikation kann. Die Rauheit (Ra, Rq, Rz...) dieses
von optischen Rauheitsmessungen, das sowohl von taktilen als auch Messnormals wird bei beiden Messvari-

'sch den k anten anhand der Auswertung des Oberfld-
von optischen SYStemen gemessen werden kann. chenprofils gewonnen. Neben dem von der

PTB (Physikalisch Technische Bundes-
anstalt) kalibrierten Messnormal zur opti-
schen Formmessung bietet Alicona nun
auch ein Rauheitsnormal, um optische Rau-
heitsmessungen riickzufiihren. Damit stehen
der Industrie riickfithrbare Form- und Rau-
heitsmessungen zur Verfiigung.

Aquivalente
Rauheitsmessungen

Taktile Messgerite zur Qualitidtssicherung
werden heute bereits in vielen Industrien
von optischen Technologien abgelost. Wie
im Folgenden am Beispiel des optischen
Verfahrens der Fokus-Variation illustriert
wird, erzielt der Einsatz von optischer Mess-
technik genauere Messergebnisse bei kiirze-
rer Messzeit und erhoht damit die Effizienz
der Qualititssicherung. Die Fokus-Varia-
tion ist eine flichenbasierte Messmethode,
die auf der geringen Schirfentiefe eines op-
tischen Messsystems basiert. Die geringe
Schirfentiefe wird benutzt um die Tiefen-
information mit Echtfarbinformation einer
Oberfliche zu extrahieren.

Die Technologie der Fokus-Variation ist das Herzstiick des optischen 3D- Die Anwendung der Fokus-Variation zur
Oberfléchenmessgerdites , InfiniteFocus” optischen Form- und Rauheitsmessung

Eine der grundlegendsten Anforderungen an
ein Messsystem zur Rauheitsmessung ist die
Riickfiihrbarkeit der Messergebnisse, die
mittels diverser kalibrierter Rauheitsnorma-
le nachgewiesen wird. Obwohl die Industrie
aufgrund der vielen Vorteile mehr und mehr
zu optischen Messverfahren fiir die Rau-
heitsmessung zur Qualititssicherung greift,
werden zur Uberpriifung der Messergebnis-
se nach wie vor Messnormale herangezogen,
deren Oberfliche vorwiegend zur Abtastung
von taktilen Messtastern konzipiert ist. Opti-
sche Rauheitsmessungen konnen mit her-
kommlichen, traditionellen Rauheitsnorma-
len nur bedingt als riickfiihrbar nachgewie-
sen werden, da deren Oberfliche zur opti-
schen Abtastung meist nicht geeignet ist.
Alicona, fiihrender Anbieter in hochauf-
losender optischer 3D Mess- und Priiftech-
nik, stellt nun ein neues Rauheitsnormal zur  Die Oberflédche des Alicona-Rauheitsnormals ist so beschaffen, dass sie sowohl
Verifikation von optischen Rauheitsmes- zur optischen als auch taktilen Messung geeignet ist. Damit werden optische
sungen vor, das sowohl von taktilen als auch Rauheitsmessungen riickfiihrbar
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Die Rauheit Ra, Rq, Rz... wird anhand der Auswertung des Oberflédchenprofils

gewonnen

bringt eine Reihe von Vorteilen mit sich.
Der Anwender misst die gesamte Fliche
statt lediglich nur das Profil einer einzelnen
Spur. Rauheit und Form werden in nur einer
Messung generiert statt mittels zwei separa-
ter Messungen, die eventuell sogar zwei un-
terschiedliche Messsysteme erfordern. Zu-
dem sind die Messungen vollig verschleil3-
frei. Das Prinzip der optischen, beriihrungs-
losen Form- und Rauheitsmessung beugt au-
Berdem diversen Ungenauigkeiten vor, die
fallweise bei taktilen Messungen auftreten,
da Form und GroBe der Messspitze einen
massiven Einfluss auf das Messergebnis
ausiiben. Je nach Beschaffenheit erfasst die
Tastspitze die Oberflichenrauheit nur be-
grenzt, lokale Nanorauheiten werden nicht
gemessen. Die geringe Scan-Hohe und mit-
unter sprunghafte Abtastung der Topogra-
phie fithren zu Messergebnissen, die nicht
der tatsdchlichen Oberflidche entsprechen.

Obwohl diese Aspekte der Industrie bekannt
sind und die Fokus-Variation international
erfolgreich zur Qualitétssicherung in Labor
und Produktion eingesetzt wird, fehlte bis
dato ein geeignetes Rauheitsnormal zur
Riickfiihrbarkeit von optischen Messungen.
Damit gestaltete sich auch der unmittelbare
Vergleich von taktilen und optischen Mess-
verfahren schwierig, um die Genauigkeit der
beiden unterschiedlichen Verfahren nume-
risch zu verifizieren. Das von Alicona ent-
wickelte neue Rauheitsnormal weist im Ge-
gensatz zu herkommlichen Normalen eine
Oberfliche auf, die sowohl zur optischen als
auch taktilen Rauheitsmessung via Auswer-
tung des Oberfliachenprofils geeignet ist.
Der Einsatz dieses Rauheitsnormals belegt,

dass das optische Messverfahren Fokus-Va-
riation und taktile Profilmessungen inner-
halb definierter Toleranzen dieselben Rau-
heitswerte erzielen [1].

Fokus-Variation

Die Fokus-Variation wird vor allem bei
Oberflichenmessungen eingesetzt, die eine
hochste vertikale und laterale Auflésung
auch tber groBere Messfelder erfordern.
Selbst bei komplexen Oberfldchen mit stei-
len Flanken, groen Rauheiten und stark va-
riierenden Reflexionseigenschaften erzielt
das Verfahren eine vertikale Auflésung von
bis zu 10nm. Die Technologie der Fokus-
Variation ist im aktuellen Entwurf zur kom-
menden ISO Norm 25178 inkludiert, die
erstmals auch optische Messverfahren zur
Oberflichencharakterisierung standardi-
siert. Typische Einsatzbereiche sind die me-
tallbearbeitende Industrie, Form- und Werk-
zeugbau, Prizisionsfertigung und Feinwerk-
technik, Elektronik, Medizintechnik u.a.
Korrosionsanalysen und tribologische Un-
tersuchungen auch bei groen Geometrien
zdhlen zu den Standardanwendungen des
Verfahrens.

[1]R. Danzl, F. Helmli, P. Rubert, M. Prantl:
“Optical roughness measurements on speci-
ally designed roughness standards®. In Proc.
Optical Fabrication, Testing and Merology,
Glasgow, 2008.
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