Optische 3D Winkel- und Radienmessung

von Schneidkanten

Die Werkzeugschneide
verdient das Geld

Die Oberflichengeometrie eines Schneidwerkzeugs entscheidet iiber
die Qualitét der Zerspanung. Hochwertige Schneidkanten stehen

fur bessere Schneideigenschaften, léngere Standzeiten und hohere
Produktivitét. Mit dem optischen Messinstrument EdgeMaster stellt
Alicona der zerspanenden Industrie ein schnelles und genauves System
zur Messung und Visualisierung von Radien und Winkeln einer Schneid-
kante zur Verfigung. Die wiederholgenaue und hochgenaue optische
Messung dieser kritischen Oberflachenparameter ermdglicht es Her-
stellern und Anwendern von zerspanenden Werkzeugen neve Maf3-
stibe im Bereich fertigungsintegriertes Messen und Priifen zu setzen.

Der Schneidkeil einer Werkzeugschneide
zdhlt zu den alles entscheidenden Faktoren
der Zerspanung. Die Schneide muss einen
umfassenden Anforderungskatalog erfiillen,
um den Qualitdtsanspriichen von Herstellern
und Anwendern spanender Werkzeuge zu
geniigen: Kurze Bearbeitungszeiten, hochs-
te Genauigkeiten, gesteigerte Standzeiten
und erhohte Schnittgeschwindigkeiten bei
begiinstigter Spanbildung sollen die best-
mogliche Prozesssicherheit sowie maximale
Oberflichengiite bewirken. Die Schneid-
kantengeometrie ist demnach eine entschei-
dende Komponente bei sdmtlichen Zerspa-
nungsprozessen. Die Geometrie wird wie-
derum vorwiegend von kritischen Parame-
tern wie Verrundungsradien und Winkeln
des Schneidkeils bestimmt, die mit dem Ed-
geMaster von Alicona schnell, einfach und
in hochster Genauigkeit optisch gemessen
werden konnen.

Schneidkanten messen und
prifen in der Produktion

Fiir Hersteller wird die Qualititssicherung
mittels fertigungsintegrierter Mess- und
Priifsysteme immer bedeutender. Immerhin
stehen sie unter dem Druck, die Produktivi-
tdt zu steigern, gleichzeitig den Ausschuss
zu minimieren und dabei die Werkstiickqua-
litdt zu erhohen. Schnelle, genaue und aus-
sagekriftige Qualitétssicherung kann dazu
beitragen, diese Anforderung umzusetzen.

Alicona, Spezialist von optischer 3D Mess-
und Priiftechnik, stellt mit dem Produkt
EdgeMaster zur optischen Messung von
Schneidkanten ein Messsystem vor, das auf
die steigenden Anforderungen der Qualitits-
sicherung in der Zerspanung zugeschnitten
ist. Das Messsystem wird als riickfiihrbares
und kalibriertes Gerdt wahlweise im Labor
oder prozessbegleitend in der Serienfer-
tigung eingesetzt. In der Produktion ist der
EdgeMaster extrem einfach zu bedienen.
Automatisierte Messungen minimieren Be-
nutzereinfliisse und machen die Bedienung
auch von ungelerntem Personal sehr ein-
fach. In produktionsnaher Umgebung wer-
den vordefinierte Parameter der Geometrie
iiberpriift und der Anwender erhilt das ent-
sprechende I0/NIO Signal. Fiir den Bedie-
ner gilt lediglich, den Probenhalter mit dem
Werkstiick zu bestiicken, wobei die Einlege-
position keine Rolle spielt.

Erweiterte Messungen werden zur anwen-
derbestimmten Analyse im Labor einge-
setzt. Die Detektierung und wiederholbare
Messung von Kantenausbriichen, Ver-

Mit dem optischen Messsystem Edge-
Master werden Schneidkanten
schnell, hochauflosend und

absolut verschleiBfrei ge-
messen. Das System
wird auch in produkti-
onsnaher Umgebung

zur Qualitétssicherung
eingesetzt,

schleifanalysen und der Soll/Ist Vergleich
zwischen Werkstiick und dem entsprechen-
den CAD Modell sind die typischsten An-
wendungen. Sowohl in der Produktion als
auch im Labor werden Messergebnisse mit
einer vertikalen Auflésung bis 10 nm erzielt.
Radien werden im Bereich von 3um bis
150 um gemessen, Winkel bis zu einer mini-
malen GrofBe von 20°.

Mit der Anbindung an qs-STAT wird das
Messsystem fiir die Qualititssicherung noch
aussagekriftiger werden und gezielte MaB-
nahmen zur Optimierung der Fertigung er-
moglichen.

Die Vorteile einer optischen
Messung mit dem EdgeMaster

Der Anwender gewinnt durch den Einsatz
der optischen Messung gegeniiber taktilen
Messverfahren eine Reihe von Vorteile.
Zum einen ist die Messung vollig ver-
schleiflfrei, da keine Taster gebraucht wer-
den. Zum anderen ist der EdgeMaster um ein
Vielfaches schneller als taktile Verfahren.
Das optische Messsystem zeichnet sich auch
durch die Messleistung von stark spiegeln-
den Oberfldchen aus. Wihrend der verschie-
denen Produktionsstufen vom Rohling tiber
den Stempel bis hin zur Polierung weisen die
Schneiden vielfach verschieden beschaffene
Oberfldachen auf. Wihrend der ungesinterte
Rohling matt ist, weist das polierte Endpro-
dukt sehr starke Spiegelungen auf. Der
EdgeMaster misst unabhingig vom Glanz-
grad der Oberfldche mit derselben Genauig-
keit und hohen Auflosungsdynamik.
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Die Technologie
der Fokus-Variation

Der EdgeMaster stammt aus jener Produktfa-
milie aus dem Hause Alicona, die auf der
Technik der Fokus-Variation beruht. Das
Funktionsprinzip basiert auf der geringen
Schirfentiefe einer optischen VergroBerung.
Die Oberfliche wird vertikal gescannt und
der Anwender erhilt sowohl die topographi-
sche als auch die registrierte Farbinformation
seines Werkstiicks. Der Einsatz dieser Tech-
nologie kann mafigeblich dazu beitragen, der
Umsetzung von Null-Fehler Konzepten so-
wohl in der Produktion als auch im Labor né-
her zu kommen. Sie arbeitet schneller, fla-
chendeckender und genauer als herkémm-
liche Verfahren.

Mit dem EdgeMaster zur Winkel- und Ra-
dienmessung von Schneidkanten in der Pro-
duktion erweitert der Hersteller das Produkt-
portfolio um ein spezifisches Branchenpro-
dukt fiir den Form- und Werkzeugbau.

Die Messung der Werkzeug-
schneide ist wertschépfend

Schneidwerkzeuge unterliegen wéhrend der
Zerspanung grofen mechanischen, ther-
mischen und chemischen Beanspruchungen.
Materialermiidung, Verschleilerscheinungen,
Kantenausbriiche und Risse sind die Folge. Je
hoher die Qualitit der Kantengeometrie ist,
desto hoher sind die Standzeiten des Schneide-
werkzeugs, die wiederum die Wirtschaftlich-
keit spanender Prozesse bestimmen.

Die Beschaffenheit der Kante des Schneid-
keils ist ausschlaggebend fiir eine Reihe not-
wendiger Schneidstoffeigenschaften. Hoch-
wertige Schneidkanten optimieren die Span-
abhebung und bewirken damit eine verbes-
serte Abfuhr der Reibungswirme. Die Wir-
meentwicklung wird zudem massiv von ge-
steigerten Schnittgeschwindigkeiten beein-
flusst, die wiederum durch die entsprechen-
de Schneidkantengeometrie erhoht werden
konnen.
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Der EdgeMaster misst
kleinste Winkel und Ra-
dien > 3pm wiederhol-
genau mit 10nm ver-
tikaler Auflésung. Auch
Kantenausbriiche wer-
den detektiert und ge-
messen. Das optische
Messsystem wird auch
= bei Werkstiicken mit un-
= terschiedlicher Oberflé-
chenbehandlung und
starken Spiegelungen
eingesetzt.
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Die Oberflichengiite des Schneidkeils be-
stimmt zudem die Schneidfdhigkeit. Damit
das Werkzeug schneidfihig bleibt, muss es
auch unter den groflen Temperaturen beim
Spanen seine Hirte beibehalten um den
Werkstoff zu bearbeiten.

Ein weiterer Qualititsfaktor, der von der
Oberfldchengiite der Schneidkante bestimmt
wird, ist deren Zahigkeit bzw. Bruchfestig-
keit. Je hochwertiger die Schneidkante ist,
desto hoher wird ihre Bruchfestigkeit. So
konnen Kantenausbriiche oder Rissausbil-
dungen selbst unter schlagartig auftretenden
Belastungen vermieden werden. Auch die
Druckfestigkeit erhoht sich und verringert
damit das Auftreten von Kantenausbriichen
und Verformungen.

Die Oberfldche des Schneidkeils ist auch ei-
ne der wichtigsten EinflussgroBen auf den
Verschleifl und zéhlt damit zu den entschei-
denden Faktoren hinsichtlich Wirtschaft-
lichkeit und Produktivitit. Verschleillfeste
Schneidkanten weisen eine hohe Wider-
standsfihigkeit gegen mechanischen Abrieb
sowie physikalische und chemische Einfliis-
se wie Oxidation und Diffusion auf.
Schneidkanten mit hohen Verschleil3-
erscheinungen erhohen die Zerspankrifte,
verschlechtern in weiterer Folge die Ober-
flichengiite des bearbeiteten Werkstiicks
und konnen bis zum Bruch fiihren.
Qualitéitssichernde Oberflichenmessung
leistet also einen wesentlichen Anteil an der
Fertigung der optimalen Schneidkante mit
optimalen Zerspaneigenschaften. Damit ver-
schafft der Einsatz von Mess- und Priiftech-
nik einen klaren Vorsprung im Wettbewerb
um die kiirzeste Bearbeitungszeit, hochste
Genauigkeit, maximale Standzeit, hochste
Produktivitit, giinstigste Spanbildung und
bestmogliche Prozesssicherheit.

Alicona, Osterreich, Graz
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