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Das optische 3D-Oberflächenmessgerät  
Infinite Focus (links) wird zur Qualitäts-
sicherung von Zahnimplantaten  
und künstlichen Gelenken eingesetzt.  
Oben: Das 3D-Oberflächenmodell eines 
Zahnimplantats 

In der Dentalmedizin entscheidet die Gewinderauheit darüber, 
wie gut ein Implantat mit dem Kieferknochen zusammenwächst. 
Mit dem 3D-Messsystem Infinite Focus wird die künstliche Auf-
rauung der Implantate prozessbegleitend gemessen und kon-
trolliert. Doch nicht nur hier kommt das System zum Einsatz. 

Form- und Rauheitsmessungen mit dem opti-
schen 3D-Messsystem Infinite Focus der Ali-
cona Imaging GmbH aus Graz erzielen selbst 
bei Oberflächen mit steilen Flanken, stark va-
riierenden Reflexionsbedingungen und mas-
siven Rauheiten eine vertikale Auflösung von 
bis zu 10 nm. Das System des österrei-
chischen Anbieters basiert auf der Technolo-
gie der Fokus-Variation und wird sowohl im 
Labor, in der Produktion als auch in der Auto-
matisierung eingesetzt. Neben der hohen Ge-
nauigkeit auch über größere Messfelder hat 
das hochauflösende optische Messsystem 
den Vorteil, dass Rauheit und Form in nur ei-
ner Messung generiert werden.  
Zur Qualitätssicherung in der Dentalmedizin 
zählt nicht nur die Messung der Gewinderau-
heit des Implantats, sondern auch die Form-
messung des Gehäuseinneren. Der Konus, 
der für die bakteriendichte Versiegelung zwi-
schen Implantat und Aufbau sorgt, wird 
hochauflösend gemessen. Mit direkten Ver-
gleichsmessungen zwischen dem Bauteil und 
der entsprechenden CAD-Zeichnung be-
stimmt der Anwender auch die Abweichung 
zum Nominal.  
Die vertikale Auflösung von bis zu 10 nm 
selbst bei steilen Flanken und variierenden 
Reflexionsbedingungen machen Infinite Fo-
cus nicht nur zu einem geeigneten System 
zur Qualitätssicherung von Zahnimplantaten. 
„Der Zuwachs von Anfragen aus der Medizin-
industrie wird immer größer“, erklärt Alicona-
Geschäftsführer Dr. Stefan Scherer. „Nicht 
nur Hersteller von Implantaten aus der Den-
talindustrie und Hersteller von künstlichen 
Knie- oder Hüftgelenken wenden sich an uns. 
Auch die Anbieter von chirurgischen Instru-
menten wie Knochenbohrer oder -fräser set-
zen das System vermehrt zur Qualitätssiche-

rung ein und messen die Form von Schneid-
kanten und Werkzeugspitzen.“ 
Radien werden ab etwa 2μm, Winkel bis zu 
einer minimalen Größe von 20° gemessen. 
Mit Infinite Focus misst der Anwender auch 
Schlüsselparameter wie Span- oder Flanken-
winkel bis hin zu diversen Durchmessern, 
Konzentrizität und Rundlauftoleranz.  
„Stimmt die Geometrie der Spitze, sind lange 
Standzeiten, kurze Bearbeitungszeiten, ge-
ringe Wärmeentwicklung, hohe Schnitt-
geschwindigkeiten und Prozesssicherheit ge-
währleistet“, so Scherer über die Bedeutung 
der Messungen. Mit der richtigen Geometrie 
beziehungsweise Oberflächengüte und Kor-
rosionsresistenz weisen die Instrumente zu-
dem eine entsprechend hohe Elastizität und 

Optische 3D-Messtechnik: Qualitätssteigerung durch Form- und Rauheitsmessung 

Dem Implantat auf den Zahn gefühlt 

Die Formmessung  
des Gehäuseinne-
ren eines Zahn -
implantats liefert 
die Topo graphie 
mit punktgenauer 
registrierter Farb-
information  
Bilder: Alicona
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Ihr Stichwort 

Resultate. Die Messung von Chromstählen, 
Metallen, Metalllegierungen, Titan, Kunststof-
fen und Gummi gehört zu den üblichen Appli-
kationen. Auch Hersteller von Spritzgusskom-
ponenten oder Mikroformteilen haben das 
System zur Messung von Mikro- und Nano-
funktionsstrukturen im Einsatz. Andere An-
wendungen sind Zahnverschleißanalyse oder 
die Plagiatsprüfung von Tabletten mittels Pro-
fil- oder Volumenmessung der Stempel. In 
der Diagnostik wird das System zur Messung 
von Membranen eingesetzt, die in Messgerä-
ten beispielsweise zur Bestimmung des Blut-
zuckers implementiert sind. Materialoptimie-
rung ist eine der obersten Prämissen in der 
medizintechnischen Forschung. Im Bereich 
der Hochleistungskeramik wird Infinite Focus 
auch eingesetzt, um keramische Werkstoffe 
zu analysieren zu gewinnen. Damit können 
Patienten verschleißfreie und körperverträgli-
che Implantate ohne Metall geboten werden.  

■ Astrid Krenn 
Marketing Manager bei Alicona  
in Graz/Österreich 

 Weitere Informationen: www.alicona.com 

damit verbundene geringe Bruch- und Split-
tergefahr auf. Qualität und Haltbarkeit von 
künstlichen Knie- oder Hüftgelenken werden 
wie bei den Zahnimplantaten durch ihre Form 
und Rauheit bestimmt. Internationale Her-
steller setzen das System der Österreicher 
vor allem aufgrund der Messleistung von Frei-
formflächen ein und bestimmen unter ande-
rem Formabweichungen. Gerade bei derart 
komplexen, meist mehrfach gekrümmten 
Geometrien deckt das 3D-Messgerät den Be-
darf nach hochgenauer, schneller und aus-

sagekräftiger Oberflächenmessung ab. Ande-
re, herkömmliche Verfahren wie die Messung 
mit einer Tastspitze liefern bei diesen Geo-
metrien kaum ausreichende Ergebnisse. Zu-
dem werden mit dem flächenbasierten, opti-
schen Verfahren der Fokus-Variation wesent-
lich mehr Daten der Oberfläche gewonnen als 
mit alternativen Verfahren. Die Qualitäts-
sicherung der Anwender wird dadurch wirt-
schaftlicher, da Messungen schneller, aus-
sagekräftiger und verschleißfrei sind.  
InfiniteFocus wird ab einer Oberflächenrau-
heit von nur wenigen Nanometern eingesetzt. 
Selbst bei mitunter sehr glatten Komponen-
ten aus Keramik, die aufgrund der hohen Bio-
kompatibilität ein viel genutzter Werkstoff ist, 
erzielt das Messsystem hochauflösende  
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